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1 Zusammenfassung

In 73066 Uhingen wird derzeit die Ausweisung von Gewerbegebietsfldchen im Bereich der
Sportanlage ,Roter Platz' geprUft. Die potentiellen Gewerbegebietsfidchen befinden sich
im Einwirkbereich der B10, der B297, der L1192 sowie der Bahnlinie Ebersbach - Uhingen. Im
Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurde geprUft, ob durch den StraBen- und Schie-

nenverkehr Immissionskonflikte in den Gewerbegebietsfldchen zu erwarten sind.

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Simu-
lationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN 8.2 prognostiziert. Die Verkehrsldrm-
immissionen wurden nach RLS-19 [5] und Schall03 [6] ermittelt und nach DIN 18005 [2] be-

urteilt.

Die in Kapitel 8 und 9 dargestellten Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

= Durch den Verkehr der benachbarten Verkehrswege wird der Orientierungswert der
DIN 18005 [2] fir Gewerbegebiete (GE) am Tag in beiden potentiellen Plangebieten
Uberschritten. In 5 m U. Grund betragen die Uberschreitungen bis zu 5 dB. In 10 m iber
Grund betragen die Uberschreitungen in der westlichen Fldche bis zu 16 dB und in der

ostlichen Flache bis zu 10 dB (siehe Anlage 1 und 3).

= Der Orientierungswert der DIN 18005 [2] fir Mischgebiete (MI) in der Nacht wird in den
beiden potentiellen Plangebieten iiberschritten. In 5 m . Grund betragen die Uber-
schreitungen bis zu 5 dB. In 10 m iber Grund betragen die Uberschreitungen in der
westlichen Fldche bis zu 19 dB und in der 6stlichen Fldche bis zu 13 dB (siehe Anlage 2
und 4).

* Als KompensationsmaBnahme fir die Uberschreitungen der Orientierungswerte durch
den Verkehrsldrm sind an den geplanten Gebduden passive SchallschutzmaBnahmen
nach DIN 4109 [7] zu realisieren. Die entsprechenden maBgebenden AuBenldarmpegel

sind in Anlage 5 dargestelit.

= Uber die passiven SchallschutzmaBnahmen hinaus sollte das Wohnen (z. B. Betriebslei-

ter- / Hausmeisterwohnungen) in beiden FlGchen ausgeschlossen werden.
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= Schutzwirdige Rdume an deren Fassaden Beurteilungspegel von Uber 55 dB(A) erwar-
tet werden, sollten mit fensterunabhdngigen Liftungseinrichtungen ausgestattet wer-
den. Dies konnen dezentrale Wand- /Fensterliifter oder zentrale raumlufttechnische

Anlagen sein.

* Da auch gesundheitsgefadhrdende Larmwerte vorliegen, werden fur schutzbedirftige
Rdume an Fassaden mit Beurteilungspegeln von Gber 70 dB(A) iGber die o. g. MaBnah-
men hinaus ebenfalls besondere LarmschutzmaBnahmen im Rahmen der sog. ,archi-

tektonischen Selbsthilfe' empfohlen (s. a. Kapitel 9).

= Entsprechende Vorschldage firr die Festsetzungen im Textteil eines etwaigen Bebau-

ungsplans finden sich in Kapitel 10.

Die abschlieBende Beurteilung obliegt der Genehmigungsbehdrde.
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2 Aufgabenstellung

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung war gutachtlich zu prifen, welche Aus-
wirkungen durch den Verkehr der B10, der B297, der L1192 sowie der Bahnlinie Ebersbach
- Uhingen) auf die potentiellen Gewerbegebietsfidchen ,ROMERSTRASSE' in Uhingen zu er-

warten sind.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdaB Auftrag folgende Arbeitsschritte:

Erarbeiten eines dreidimensionalen Schallausbreitungsmodells mit dem Computerpro-
gramm SoundPLAN 8.2

- Erarbeiten von Emissionsansdtzen fUr den Verkehrsldrm der B10, der B297, der L1192 so-

wie der Bahnlinie Ebersbach - Uhingen
- Berechnung der StraBenlédrmger&usche nach RLS-19 [5]
- Berechnung der Schienenl&rmgerdusche nach Schall03 [5]
- Beurteilung der Verkehrsldrmgerdusche nach DIN 18005 [2]
- Empfehlungen zu SchallschutzmaBnahmen
- Empfehlungen zu textlichen Festsetzungen

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berUcksichtigt:

[11  BImSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schadlichen Um-

welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Geré&usche, Erschitterungen und

ahnliche Vorgdnge' in der Fassung der Bekanntmachung vom 26. September 2002
(BGBI, I Nr. 71 vom 04.10.2002, S. 3830, zuletzt geédndert am 08. November 2011

BGBI. 1S. 2178)

[2] DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die

Planung, Juli 2002

[3] Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stédtebau’, Berechnungsverfahren,

Schalltechnische Orientierungswerte fUr die stddtebauliche Planung, Mai 1987

[4] 16.BImSchV ,Verkehrsldrmschutzverordnung’, Juni 1990

[5] RLS-19 ,Richtlinien fUr den L&rmschutz an StraBen’, 2019

[6] Schall 03, Berechnung des Beurteilungspegels fir Schienenwege, 2012
[71 DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’, Juli 2016

[8] VDI 2714,Schallausbreitung im Freien’, Januar 1988

[?1 VDI 2719 ,Schalldédmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’,

Ausgabe 1987

[10] DIN EN 12354-4 ,Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebdu-

den aus den Bauteileigenschaften - Teil 4: SchalliUbertragung von RGumen ins Freie’,

April 2001
[11] DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’, Januar 2016

[12] DIN 45 641 ,Mittelung von Schallpegeln’, Juni 1990

[13] DIN 45 645-1 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen’, Teil 1: Gerdusch-

immissionen in der Nachbarschaft, Juli 1996

[14] DIN 45 680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der

Nachbarschaft’, Marz 1997
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[15] Ministerium fUr Wirtschaft, Arbeit und Wohnungsbau — Baden-Wirttemberg ,Stadte-

bauliche Larmfibel, Hinweise fUr die Bauleitplanung*, 2018

[16] Ministerium fUr Verkehr des Landes Baden-WUrttemberg: ,Kooperationserlass-Larmak-

fionsplanung’, Oktober 2018

Weiter wurden folgende Grundlagen berUcksichtigt:

[17] Ubersichtplan mit Abgrenzung der potentiellen Plangebiete aus Présentation zur
GR-Sitzung erhalten am 24.11.2021 von mqguadrat - kommunikative Stadtentwick-

lung per E-Mail

[18] Digitaler Katasterplan mit Héhenlinie im dwg-Format sowie Hohenlinien im dwg-For-
mat erhalten am 19.04.2022 von mguadrat - kommunikative Stadtentwicklung per
E-Maill

[19] Verkehrszahlen zur B10 bzw. zur B297 des Jahres 2019/2020 aus dem Verkehrsmoni-

toring der StraBenverkehrszentrale BW unter https://svz-bw.de/verkehrszaeh-

lung/verkehrsmonitoring

[20] Angabe zu den Verkehrsmengen auf der Verbindungsbricke zwischen B10 und B27

erhalten am 04.05.2022 von Herrn Weislogel (Stadt Uhingen) per E-Mail

[21] Telefonische Angabe zur zulGssigen Geschwindigkeit auf der B10, der 297 sowie der
Verbindungsbricke durch Herrn Weislogel (Stadt Uhingen) am 05.05.2022

[22] Verkehrszahlen fUr die Bahnlinie Strecke 4700 Abschnitt Ebersbach bis Uhingen im
Prognosejahr 2030, Deutsche Bahn AG
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4 Vorhaben und ortliche Verhdltnisse

Die Stadt Uhingen pruft die Ausweisung von Gewerbegebietsfldchen im Osten von Uhin-
gen. Es ist angedacht die 6stlich bzw. westlich der Verbindungsbricke zwischen B10 und
B297 befindlichen Sportpldtze in gewerbliche Fldchen umzunutzen. Die Sportplatze liegen
in der Filsaue und werden durch eine Bricke Uberspannt. Die potentiellen Gewerbefla-
chen liegen im L&rmeinwirkungsbereich der Bricke sowie der B10 im Suden. Von Norden
wirken die B297 bzw. die L1192 (Uimer StraBe) sowie die Bahnlinie Ebersbach-Uhingen auf
das Plangebiet ein. Auf der Nordseite der B10 ist teilweise eine Ladrmschutzwand vorhan-

den.

Die zur Uberplanung angedachten Fldchen sind in nachfolgender Abbildung 1 dargestellt.

Abb. 1: Ubersichtslageplan mit Kennzeichnung der méglichen GE-Fiéchen[17]

Das Geldnde im Plangebiet liegt auf rd. 299 m 0. N. N.. Die B297, die L1192 sowie die B10

verlaufen im betrachteten Bereich in weiten Teilen im Einschnitt.
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Schalltechnische Anforderungen

DIN 18005

FUr die Bauleitplanung gelten primér die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau’ [2]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [3] enthaltenen schallfechnischen Orientie-

rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-

ben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Verbinad-

lichkeit. Sie sind als sachverstdndige Konkretisierung der Anforderung an den Schallschutz

im Stédtebau aufzufassen und in den Abwdgungsprozess einzubeziehen. Sie lauten:

Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005

Gebietsausweisung TAGS NACHTS

Verkehr S;?ylierreki)zeeif verkehr Sp%refv/vfigzeeit
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Besondere Wohngebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiet 45 - 65 dB(A) | 45-65dB(A) | 35-65dB(A) | 35-65dB(A)

Tab. 1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005 [2]

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsétzlich zu deren

Einhaltung aktive LadrmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts

der DIN 18005 [3] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den Randern

der Uberbaubaren Grundsticksflachen eingehalten werden. Passive, d. h. bauliche MaB-

nahmen am zu schifzenden Gebdude selbst sollten erst dann vorgesehen werden, wenn

aktive La&rmschutzmaBnahmen wie z. B. Wdlle oder Wande nach Auffassung der Entschei-

dungstrager ausscheiden.
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DIN 4109

Alle AuBenbauteile schutzbedurftiger R&ume sind nach DIN 4109 [7] so zu dimensionieren,
dass in den RGumen keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die Anforderungen

sind baurechtlich verbindlich.

Schutzbedurftige RGume im Sinne der DIN 4109 [7] sind Wohnr&dume einschlielich Wohn-
dielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstétten, Pflege-
anstalten oder Krankenhd&usern, Unterrichtsrume, BUro- und Konferenzrdume (nicht GroB-

raumbUros).

Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [7] gibt keine maximalen Innenpegel vor, sondern
setzt resultierende Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile fest, deren Hohe vom ,maBgeb-
lichen AuBenldrmpegel’ abhdngen. Der maBgebliche AuBenldrmpegel ist im Fall von Ver-

kehrsl&rm nach den RLS-19 [5] zu berechnen.

Nach DIN 4109 [7] gelten folgende resultierende Schalld&dmm-MaBe:

Spalte 1 2 3 4 5
Zeile Larmpegelbereich ,MoBgebhcher , Raumarten
AuBenldrmpegel
Spalte Bettenr&ume in Kran- AufenthalisrGume in BUrordume!) und ahnli-
Wohnungen, Uber-
kenanstalten und Sa- A . che
. nachtungsr&dume in Be-
natorien -
herbergungsstétten,
Unterrichtsrdume und
dhnliche
dB(A) erf. R'wres des AuBenbauteils in dB
1 | bis 55 35 30 -
2 Il 56 bis 60 35 30 30
3 Il 61 bis 65 40 35 30
4 v 66 bis 70 45 40 35
5 \ 71 bis 75 50 45 40
6 Vi 76 bis 80 2) 50 45
7 VII >80 2) 2) 50
1.) An AuBenbauteile von R&umen, bei denen der eindringende AuBenldrm auf Grund der in den R&éumen ausgeuUbten Tatigkeiten nur
einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
2.) Die Anforderungen sind hier aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.

Tab.2:  Anforderungen nach DIN 4109 [7]

Seite 10 von 25



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. B22506_SIS_01 vom 09.05.2022

Nach DIN 4109 [7] wird bei der Ermittlung des maBgeblichen AuBenldrmpegels zur schall-
technischen Dimensionierung der AuBenbauteile der berechnete oder gemessene Immis-
sionspegel zur Tageszeit zugrunde gelegt. Hintergrund: Bei der Einwirkung von Verkehrsge-
réuschen liegt Ublicherweise zwischen den Immissionspegeln zur Tageszeit und zur Nacht-
zeit eine Differenz von 10 dB vor. Diese Differenz existiert auch nach den meisten Regel-
werken bei der Angabe des Schutzanspruches von tagsuber und nachts genutzten RGu-
men. Das heiBt, dass in Ubernachtungsrdumen Ublicherweise ein 10 dB geringerer Innen-

pegel als in tagsuber genutzten AufenthaltsrGumen anzustreben ist.

Betragt die Differenz des maBgeblichen AuBenl@rmpegels tags / nachts aber deutlich we-
niger als 10 dB, sollte bei der Bemessung des baulichen Schallschutzes anstelle des Tag-
wertes der Nachtwert zzgl. eines Summanden von + 10 dB herangezogen werden. Andern-
falls wirde der Schutzanspruch von Ubermnachtungsréumen unterbewertet werden. Bei der
Einwirkung von Gewerbel&rm, Sport- und Freizeit- oder Fluglérm sollte analog vorgegan-
gen werden, um den erforderlichen Schutzanspruch fir die Nachtzeit in SchlafrGumen zu

erreichen.

Je gréBer ein Aufenthalisraum bei gleichbleibender AuBenbauteilgréBe ist, desto geringer
ist der Innenpegel, der sich durch die GerduschUbertragung Uber das AuBenbauteil ergibt.
Dieser Einfluss muss bei der schalltechnischen Dimensionierung nach Tabelle 9 der DIN

4109 [7] berUcksichtigt werden.

Meistens setzt sich das AuBenbauteil eines Raumes zusammen aus zumindest Fenster und
Wand. Die in Tabelle 8 der DIN 4109 [7] aufgefUhrten resultierenden Schallddmm-MaBe
gelten fur das gesamte (aus Fenster + Wand resultierende) AuBenbauteil. Entsprechend
der Fldchenanteile sind die erforderlichen Schallddmm-MaBe von Wand und Fenster zu
berechnen. Tabelle 10 der DIN 4109 [7] kann nur verwendet werden, wenn es sich um
Wohnrédume mit 10-60 % Fensterfldchenanteil handelt und Ubliche Raumh&hen und -tiefen

vorliegen. Andernfalls ist nach Kapitel 11 des Beiblatts 1 zur DIN 4109 [7] zu verfahren.

Anforderungen an LUftungseinrichtungen

In Abschnitt 5.6 der DIN 18005-1 ,SchallschutzmaBnahmen am Gebdude’ [1] heilt es:

,FUr ausreichende Beluftung auch bei geschlossenen Fenstern missen gege-
benenfalls schalldammende Luftungseinrichtungen eingebaut werden.’
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In Abschnitt 1.1 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [3] hei3t es:

,Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB ist selbst bei nur teilweise gedffnetem
Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr moglich.”

In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [7] ,Einfluss von LUffungseinrichtungen und / oder Rollladen-

kasten’ wird zu diesem Thema angefUhrt:

,Bauliche Mallnahmen an AuRenbauteilen zum Schutz gegen Auflenlarm sind nur
voll wirksam, wenn die Fenster und Tiren bei der Larmeinwirkung geschlos-
sen bleiben und die geforderte Luftschalldammung durch zusatzliche LUf-
tungseinrichtungen /7 Rollladenkdsten nicht verringert wird.”

Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 sollten die durch Verkehrsgerdusche ver-
ursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsrdumen auf 30 — 40 dB(A) be-
grenzt werden. FUr ruhebedUrftige EinzelbUros gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A), fur
Mehrpersonenburos ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fUr GroBraumbuUros, Gaststatten-,

Schalter- und Ladenr&dume ein Wert von 40 — 50 dB(A)

Auch diese Innenpegel weisen darauf hin, dass gedffnete bzw. gekippte Fenster zur dau-
ernden LUftung nur eingesetzt werden sollten, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB

Uber dem jeweils empfohlenen Innenpegel liegt ! .

Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubernachtungsréiume Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit ausge-
setzt, sollte eine fensterunabhdngige Luftungseinrichtung vorgesehen werden, wie z.B.
eine zentrale LUffungsanlage oder aber einzelne Schalldodmmlufter, die entweder in

den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand integriert werden.

- Bei tagsUber genutzten RGumen mit Beurteilungspegeln von Gber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabhdngige LUftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsdtze nach der VDI-Richtlinie 2719 einhalten zu kénnen.

Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei gedffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemesse-
nen Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen
dem Beurteilungspegel auBen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem
Wohn- oder Pflegezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so dirfte der Beurteilungspegel auBen bei gedffnetem Fenster nicht
Uber 48 dB(A) und im Falle gekippter Fenster nicht Gber 55 dB(A) liegen.
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6 Berechnungsverfahren
6.1 StraBenverkehrsgerdusche (RLS-19)

Die Ermittlung der durch den StraBenverkehr verursachten Beurteilungspegel an den be-
frachteten Aufpunkten erfolgte nach den Regelungen der RLS-19 [5]. Der Berechnung lie-
gen Punktschallguellen zugrunde. Diese Punktschallquellen werden aus StraBenabschnit-
ten einzelner Fahrstreifen mit anndhernd gleichen Emissionen und Ausbreitungsbedingun-

gen gebildet und befinden sich in der Mitte eines jeden einzelnen TeilstUcks.
Der Beurteilungspegel Lrwird nach folgender Formel berechnet:
L, =10-1g |10 1 4 100117]

mit: L' Beurteilungspegel fUr die Schalleintrége aller Fahrstreifen in dB
Let Beurteilungspegel fUr die Schalleintrége aller Parkplatzfidchen in dB

Der Beurteilungspegel Li* fur die Schalleintrge aller Fahrstreifen berechnet sich wie folgt:

L' =10-1g Z 1001 - {Lw"i+10-1g[lil = Da; = DRva1,i = DRv2,i}
i

mit:  Lw'i ldngenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilsticks / nach dem Abschnitt 3.3.2 in dB
i Lange des Fahrstreifenteilsticks in m
Daj Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstick i zum Immissionsort nach dem Ab-

schnitt 3.5.1in dB

Der l&ngenbezogene Schallleistungspegel Lw' einer Quelllinie ist:

100 — - 10%t° L 10%1" L 1091 L
Lw' =10-Ig[M] + 10 - Ig P1 — P2 WPKWWpkw) | REN WIKWIVikws) b2 WLKW2(Viws) [ _ 50
100 Vekw 100 Vikw1 100 Vikwo
mit: M stUndliche Verkehrsstarke der Quelllinie

Ly r2c (Vi) Schallleistungspegel fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw?2) bei
der Geschwindigkeit Vrze nach dem Abschnitt 3.3.3

Ve Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw?2) in km/h
pi Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %
P2 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %
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Die Storwirkung durch Fahrzeuge an Knotenpunkten wird in Abhdngigkeit vom Knoten-
punkttyp sowie der Entfernung zwischen Immissionsort und Schnittpunkt der Quelllinien

nach folgender Formel bestimmt:
X
Dy xreo = Kgr - max{l 1200 0}

mit:  Kgr Maximalwert der Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT nach Tabelle 2 in dB
X Entfernung der Punktschallquelle von dem ndchsten Knotenpunkt in m

6.2 Schienenverkehrsgerdusche (Schall 03)

Die Schallausbreitungsberechnungen fur die Schiene wurden nach den Bestimmungen
der Schall 03 [6] durchgefUhrt. Danach wird der Schallleistungspegel der Schiene oktav-
weise in den unterschiedlichen Bezugshdhen ermittelt. Die GerGusche werden in Rollge-
réusche, Anfriebsgerdusche, Aggregatgerdusche und aerodynamische Gerdusche auf-

geteilt und auf drei Quellhdhen in 0 m, 4 m und 5 m Uber Schienenoberkante zugeteilt.

Der ldngenbezogene Schallleistungspegel Lwathmf fUr Eisenbahn- und StraBenbahnstre-
cken im Oktavband f, im Héhenbereich h, infolge einer Teil-Schallquelle m, fir eine Fahr-
zeugeinheit der Fahrzeugkategorie Fz je Stunde wird nach folgender Gleichung berech-

neft:

n

Q \'

Lwa f.nmFz =8anmp +A8¢ 5 me +10-19 - dB+Dby pm |g(_sz de+Z(le,h,m,c +C2f,h,m,c)+% Ky
Q,0 0 c

mit:  Aahmk A-bewerteter Gesamtpegel der Idngenbezogenen Schallleistung bei der Bezugsge-
schwindigkeit vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittichem Fahrfldchen
zustand, nach Beiblatt 1 und 2 [6], in dB(A)

AGthmfz Pegeldifferenz im Oktavband f, nach DIN 18005, Beiblatt 1 und 2 in dB(A)

Na Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [6]

NQ.o Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit nach Nr. 4.1 bzw. 5.1 [6]
binm Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6 bzw. 14 [6]

VEz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [6] in km/h

Vo Bezugsgeschwindigkeit, Vo = 100 km/h

VEz Geschwindigkeitsfaktor nach Nummer 4.3 bzw. 5.3.2 [6]. in km/h

Y(ClihmcetC2thme) Summe der ¢ Pegelkorrektur fir Fahrbahnart (c1) nach Tabelle 7 bzw. 15 [6] und
Fahrfladche (c2) nach Tabelle 8 [¢], in dB

Kk Summe der k Pegelkorrektur fir Bricken nach Tabelle 9 bzw. 16 [6] und die Auffdl-
ligkeit von Gerduschen nach Tabelle 11 [6], in dB
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Bei Verkehr von nFz Fahrzeugeinheiten pro Stunde der Art Fz wird der Pegel der ldngenbe-
zogenen Schallleistung im Okavband f und Hohenbereich h nach folgender Gleichung

berechnet:

L, 1. =10- lg( anzlo"’“W'A'f'“'m’FZ]

m,Fz

Nach dem TeilstGckverfahren wird aus der Lange Iks eines TeilstUckes ks und aus A-bewer-
teten Pegeln der I&ngenbezogenen Oktav-Schallleistung LW'A,f,h in den festgelegten HO-
henbereichen h der Tabelle 5 bzw. Tabelle 10 [6] die A-bewerteten Schallleistungspegel
LW'A.f,h ks im Oktavband f berechnet:

|
Lw'a, t,hks = Lwea £,n +10- Ig%dB
0

mit: lo=1Tm

Die Schallimmission von Eisenbahn- und StraBenbahn an einem Immissionsort wird als dqui-

valente Dauerschalldruckpegel LpAeq fir den Zeitraum einer vollen Stunde errechnet:

Ovl(LWA, f,h,ks +DI ks,w+DQ ks —Af ,h,ks,w)
Lp'Aeq =10-1g| 10

f,hkg,w
mit: f Zahler fur Oktavband
h Zahler fir Hohenbereich
Ks Zahler fUr TeilstGck oder einen Abschnitt davon
w Zahler fUr unterschiedliche Ausbreitungswege

Lwatnhks A-berwerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des Teilstlcks
ks, der die Emission aus dem Hohenbereich h angibt, in dB(A)

Diksw RichtwirkungsmaB fUr den Ausbreitungsweg w, in dB(A)

Ds RaumwinkelmaB, in dB(A)

Arnksw  AusbreitungsdédmpfungsmaB im Oktavband f im Hohenbereich h vom TeilstGck ks
l&dngs des Weges w, in dB(A)
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7.1
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Berechnungsvoraussetzungen

StraBenverkehrsgerdusche

Bei der Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche wurde der Verkehr auf der B10, der
B297 sowie auf der L1192 (Ulmer StraBe) bertcksichtigt. Als Grundlage der Emissionsberech-
nung wurden Verkehrszahlen des Jahres 2019 des Verkehrsmonitorings des Landes Baden
Wurttemberg herangezogen [19]. Diese Verkehrszahlen wurden mit einem jahrlichen Zu-
wachs von 0,9 % auf das Prognosejahr 2030 hochgerechnet. Der prozentuale Schwerver-
kehrsanteil wurde aus [19] entnommen und unverdndert auf das Jahr 2030 Gbertragen.
Die Verkehrsbelastung auf der Bricke zwischen B10 und B297 wurde von der Stadt Uhingen
angegeben [20]. FUr diesen Abschnitt wurden die Tag- und Nachtanteile nach Tabelle 2

der RLS-19 [5] bestimmt. Die Verteilung der Fahrzeugarten wurde von der B297 Ubernom-

men.
Verkehrsaufkommen DTV Mtag Mnacht PTag PNacht
Kfz/24h Kfz/h Kfz/h Lkw1/Lkw2/Mot | Lkw1/Lkw2/Mot

Prognosejahr 2030 (6 — 22 Uhr) (22 - 6 Uhr)) (%] [%]

(6 — 22 Uhr) (22 - 6 Uhr)
B10 56.616 3.242 593 3,5/3.9/3.2 4,5/5,0/3,2
B297 16.240 930 170 2,8/1,1/5,2 3.8/1,5/5,1
L1192 11.000 635 105 3.4/0,9/2,3 2,7/0,6/2,3
Bricke 14.000 805 140 2,8/1,1/5,2 3.8/1,5/5,1

Tab.3:  Verkehrszahlen

Folgende zul&ssige Hochstgeschwindigkeiten wurden Berechnungen angesetzt [21]:

e B10-SUdfahrbahn: 120 km/h / Nordfahrbbahn: 100 km/h

e BrUcke: 100 km/h
o L1192: 70 km/h
e B297: 70 km/h

FUr die StraBenoberfldche wurde der Korrekturwert D sp sorrzg(v) = 0 dB(A) fUr nicht geriffelten

Asphalt angesetzt. Der Steigungszuschlag wurde programmintern berechnet.
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7.2 Schienenverkehrsgerdusche

Die erforderlichen Angaben zu den Zugzahlen auf dem Streckenabschniftt 4700 Abschnitt
Ebersbach bis Uhingen im Prognosejahr 2030 wurden von der Deutschen Bahn AG [22] zur
Verfugung gestellt.

Geman aktueller Bekannigabe der Zugzahlenprognose 2030 (KW 35/2021) des Bundes ergeben sich folgende Werte
Strecke 4700

Abschnitt Ebersbach (Fils) bis Uhingen

Bereich Uhingen, Schmiedefelderstrate 44

von_km 357 bis_km 36,4
Prognose 2030 Daten nach Schall03 giiltig ab 01/2015
Zugart Anzahl Anzahl| v_max_2Zug |Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Traktion Tag Nacht kmih iahrze“.g' Anzahl | FANERUTT |y | PAMZRUG gy | TAMERUGS |y | PRNERUG
ategorie kategorie kategorie kategorie kategorie
GZ-E 24 29 100 7-25 A4 1 10-25 30 10-218 8
GZ-E 6 2 100 7-75-Ad 1 10-25 10
ICE 2 2 250 3-79-A48 1
IC-E 32 6 200 T-Z5-A4 1 9-75 9
RV-VT 16 0 120 6-A10 3
RV-E 17 2 160 7-Z5_A4 1 9-75 6
RV-ET 33 2 140 5-Z5 A10 3
130 43 Summe beider Richtungen

VzG
(Verzeichnis der értlich zuldssigen Geschwindigkeiten)
von km ‘ bis km ‘ km/h ‘
207 | 410 [ 150 |

Tab.4:  Zugdaten
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8 Untersuchungsergebnisse

Die Berechnungsergebnisse sind in den Anlagen 1 und 2 in 5 m U. Grund sowie in den

Anlagen 3 und 4 in 10 m U. Grund dargestellt.

Tagzeitraum
Der Orientierungswert der DIN 18005 [2] fur Gewerbegebiete (GE) am Tag wird in beiden

potentiellen Plangebieten Uberschritten. In 5 m U. Grund betragen die Uberschreitungen
bis zu 5 dB. In 10 m Uber Grund betragen die Uberschreitungen in der westlichen Fidche
bis zu 16 dB und in der &stlichen Fi&che bis zu 10 dB.

Nachtzeitraum

Der Orientierungswert der DIN 18005 [2] fUr Mischgebiete (MI) in der Nacht wird in den
beiden potentiellen Plangebieten Uberschritten. In 5 m U. Grund betragen die Uberschrei-
tungen bis zu 5 dB. In 10 m Uber Grund betragen die Uberschreitungen in der westlichen
FIGche bis zu 19 dB und in der &stlichen Fidche bis zu 13 dB.

Aufgrund der Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 [2] werden for das

Plangebiet SchallschutzmaBnahmen erforderlich, siehe Kapitel 9.
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9 SchallschutzmaBnahmen

Aufgrund der Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN
18005 [2] sind SchallschutzmaBnahmen erforderlich, um das Plangebiet vor stérenden Ver-
kehrsger&uschen zu schutzen. Art und Umfang der SchutzmaBnahmen sind im Rahmen des

Bebauungsplanverfahrens abzuwdagen.

Als KompensationsmaBnahme fUr die Uberschreitungen der Orientierungswerte sind an
den von Uberschreitungen der Orientierungswerten betroffenen Gebduden passive
SchallschutzmaBnahmen nach DIN 4109-2016 [7] zu realisieren. Bei der Errichtung dieser
Gebdude sind die AuBenbauteile von schutzbedUrftigen Rdumen entsprechend der Re-

gelungen der DIN 4109-2016 [7] zu dimensionieren.

Die maBgeblichen AuBenldrmpegel zur Bemessung der AuBenbauteile sind in Anlage 5

dargestellt.

Schutzwirdige RGume im Sinne der DIN 4109-2016 [7], an deren Fassaden Beurteilungspe-
gel von Uber 55 dB(A) tags oder nachts erwartet werden, sollten mit fensterunabhdngigen
LGftungseinrichtungen ausgestattet werden. Dies kdnnen dezentrale Wand- /FensterlUfter

oder zentrale raumlufttechnische Anlagen sein.

Uber die passiven SchallschutzmaBnahmen hinaus sollte das Wohnen (z. B. Betriebsleiter- /

Hausmeisterwohnungen) in beiden Fl&ichen ausgeschlossen werden.

FUr Bereiche in denen Beurteilungspegel von Uber 70 dB(A) sollte gepruft werden, ob hier

ggf. Uber die 0. g. MaBnahmen hinaus folgende spezielle LarmschutzmaBnahmen im Rah-

men der sog. ,architektonischen Selbsthilfe’ festgesetzt werden sollen:

e Grundrisse, die schutzwirdige RGume aufweisen, welche eine natirliche BelUffung von

der jeweiligen larmabgewandten Seite erméglichen
e Alternativ kénnen die anstehenden Beurteilungspegel vor schutzwUrdigen Aufenthalts-

rdumen durch architektonische SelbsthilfemaBnahmen, wie z. B. verglaste Loggien, Win-

tergdrten, verglaste Laubengdnge, Prallscheiben oder in ihrer Wirkung vergleichbare
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MaBnahmen reduziert werden.

e Positionierung von AuBenaufenthaltsbereichen (z. B. Terrassen) auf der ldrmabgewand-
ten Seite. Ist dies nicht mdglich, so ist in den AuBenaufenthalisbereichen ein auf die
Tageszeit bezogenes Schutzniveau von Lr= 65 dB(A) durch aktive SchallschutzmaBnah-

men oder MaBnahmen am Gebdude selbst herzustellen.
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10 Vorschldage fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Aufgrund der Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 [2] werden folgende
textliche Festsetzungen empfohlen, in denen auf die Karten in Anlage 5 (MaBgebliche Au-

Benldrmpegel) verwiesen wird:

.FUr Gebdude, die innerhalb des Gelfungsbereichs errichtet werden, muss im Rahmen des
Baugenehmigungsverfahrens vom Antragsteller der Nachweis erbracht werden, dass die
erforderlichen resultierenden Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile von schutzbedurftigen

Wohnré&umen entsprechend der AuBenldrmpegel der DIN 4109-2016 dimensioniert werden. "

Hinweise:

,FUr das Plangebiet wurde eine Schallimmissionsprognose erstellt. Im Geltungsbereich des
Bebauungsplanes werden die schalltechnischen Crientierungswerte der DIN 18005 zu Teilen
Uberschritten. Aus diesem Grund istim Rahmen des jeweiligen Baugenehmigungsverfahrens
der davon betroffenen Baugrundsticke der Nachweis zu erbringen, dass die erforderlichen
Gesamtschallddmm-MaBe der AuBenbauteile von schutzbeddrftigen Wohnr&umen nach
den Vorschriften der DIN 4109-2016 dimensioniert werden. Neben baulichen MaBnahmen
wie z. B. Schallschutzfenstern kann auch eine angepasste Grundrissgestaltung mit einer
Anordnung von schufzbedurftigen RGumen auf der IGrmabgewandten Seite zur Einhaltung
der geforderten Werte beitragen. Fir den Nachweis kénnen die Ldrmkarten mit den maB-

geblichen AuBenlédrmpegeln der Schallimmissionsprognose verwendet werden.

wSchutzwirdige RGdume im Sinne der DIN 4109-2016 [7], an deren Fassaden Beurteilungspe-
gel von Uber 55 dB(A) tags oder nachts erwartet werden, sollfen mit fensterunabhd&ngigen
Luftungseinrichtfungen ausgestattet werden. Dies k6nnen dezentfrale Wand- /FensterlUfter

oder zentrale raumlufttechnische Anlagen sein.*

Falls gewUnscht, kbnnen noch folgende Festsetzungen ergénzend in den Bebauungsplan

mitaufgenommen werden:

»An Fassadenbereichen, an denen gesundheitsgefdhrdende Beurteilungspegel von Uber
70 dB(A) anstehen, sind ausschlieBlich Grundrisse zuldssig, die ausschlieBlich schutzwirdige
Raume aufweisen, welche eine naturliche Bellftung jeweils von der IGrmabgewandten

Seite ermdéglichen.
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Wo dies nicht méglich ist, sind die anstehenden Beurteilungspegel vor schutzwlrdigen
AufenthaltsrtGumen durch architektonische SelbsthilfemmaBnahmen, wie z.B. verglaste Log-
gien, Wintergdarten, verglaste Laubengdnge, Prallscheiben oder in ihrer Wirkung vergleich-

bare MaBnahmen auf das Schutzniveau von < 70 dB(A) zu reduzieren.”

»AuBenaufenthaltsbereich (z.B. Balkone, Loggien, Terrassen) sind nur auf der
lGrmabgewandten Seite zuldssig. Ist dies nicht mdglich, so ist durch aktive Schallschutzma-
nahmen oder MaBnahmen am Gebdude selbst sicherzustellen, dass der auf die Tageszeit
bezogene Beurteilungspegel in den AuBenwohnbereichen auf maximal Lr = 65 dB(A be-

grenzt wird."
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11 Qualitat der Untersuchung

Die Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche basiert auf StraBenverkehrszahlen aus ei-
ner Verkehrszdhlung des Jahres 2019 [19] bzw. auf Angaben der Stadt Uhingen. Da sich
Verkehrsmengendnderungen nur geringfigig auswirken 2, sind die Ergebnisse der StraBen-

verkehrslGrmbetrachtung als recht sicher anzusehen.

Die Zugzahlen fur Bahnlinie Ebersbach - Uhingen wurden von der Deutschen Bahn ange-
geben. Deshalb liegen auch die Ergebnisse der Schienenl@rmbetrachtung im oberen Si-

cherheitsbereich.

2 Eine Verdoppelung der Verkehrsmenge fUhrt zu einer Zunahme der Beurteilungspegel um 3 dB.
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12 Schlusswort
Der Genehmigungsbehodrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage im
beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzul&ssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Die Gultigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch RUckfrage beim

Ersteller sichergestellt werden.

Schwdébisch Hall, den 09.05.2022

rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG « DAKKS

R\ Deutsche
Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fir die Akkreditierungsstelle
Berechnung und Messung von Gerduschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph Dipl.-Ing. (FH) Carsten Dietz
Gesché&ftsfUhrender Gesellschafter GeschaftsfUhrer
gepruft und fachlich verantwortlich bearbeitet
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13 Anlagenverzeichnis

Grafiken

1

Rasterl@Grmkarte Verkehr - freie Schallausbreitung - EG - Tag

2 Rasterl@rmkarte Verkehr - freie Schallausbreitung - EG - Nacht

3 Rasterl@rmkarte Verkehr- freie Schallausbreitung - 2. OG - Tag

4 Rasterl@rmkarte Verkehr - freie Schallausbreitung - 2. OG - Nacht
5 MaBgebliche AuBenl@rmpegel nach DIN4109-2016

Tabellen

6-7 Rechenlaufinformationen

8 StraBendaten

9 Schienendaten
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN

Bericht Nr.: 22506

Projektbeschreibung

Projekttitel:
Projekt Nr.:
Projektbearbeiter:
Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart:

Titel:

Rechenkerngruppe
Laufdatei:
Ergebnisnummer:

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 8)
Berechnungsbeginn:
Berechnungsende:
Rechenzeit:

Anzahl Punkte:

Anzahl berechneter Punkte:
Kernel Version:

Rechenlaufparameter

Seitenbeugung: ausgeschaltet
Minderung
Bewuchs:
Bebauung:
Industriegelénde:

Schiene:
Emissionsberechnung nach:
Begrenzung des Beugungsverlusts:

einfach/mehrfach
Seitenbeugung: Veraltete Methode
Minderung

Bewuchs:

Bebauung:

Industriegelénde:

Bewertung:
Rasterlarmkarte:
Rasterabstand:
Hohe Uber Gelande:
Rasterinterpolation:

Stadt Uhingen GE Roemerstraf3e Ost
22506

C. Dietz, -16

Stadt Uhingen

Rasterkarte
RLK Verkehr in 10 m 4.Grund

RunFile.runx
12

10.05.2022 09:23:39

10.05.2022 09:24:14

00:30:201 [m:s:ms]

3871

3871

SoundPLAN 8.2 (11.04.2022) - 32 bit

Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Toleranz: 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Stralenoberflachen erzeugen: Nein
5 dB Bonus fiir Schiene ist gesetzt Nein
Richtlinien:
Stral3e: RLS-19
Rechtsverkehr
Emissionsberechnung nach: RLS-19
Reflexionsordnung begrenzt auf : 2

Reflexionsverluste gemanR Richtlinie verwenden

Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert

Schall 03-2012
Schall 03-2012

20,0dB/25,0dB
Keine Dampfung
Keine Dampfung
Keine Dampfung

DIN 18005:1987 - Verkehr

2,50m
10,000 m

rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdabisch Hall

www.rw-bauphysik.de

SoundPLAN 8.2




ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN

Bericht Nr.: 22506

FeldgroRe = 9x9
Min/Max = 10,0dB
Differenz = 0,1dB
Grenzpegel= 40,0dB
Geometriedaten
Analyse Stral3e + Schiene.sit 10.05.2022 09:22:22
- enthalt:
Bahnlinie.geo 09.05.2022 16:59:56
DXF_0.geo 05.05.2022 08:38:54
DXF_A_ 21 Bauteil.geo 05.05.2022 08:38:54
DXF_A 21 Bauwerk.geo 05.05.2022 14:24:04
DXF_A 21 _FlurstAYck.geo 05.05.2022 08:38:56

DXF_A 21 GebAnude_A-fentlich.geo 05.05.2022 14:24:04
DXF_A 21_GebAoude_Sonstige.geo 05.05.2022 14:49:38
DXF_A 21 GebAsude_Wohnen.geo 05.05.2022 14:24:04

DXF_A 21 HausNr_M1.geo 05.05.2022 08:39:02
DXF_A 21 Strasse_M1l.geo 05.05.2022 08:39:04
Geltungsbereich.geo 09.05.2022 16:52:48
Geofilel.geo 05.05.2022 08:37:42
Stral3ennetz.geo 10.05.2022 09:22:22
RDGMO0001.dgm 05.05.2022 08:45:56

rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdabisch Hall
www.rw-bauphysik.de

SoundPLAN 8.2




STRASSENDATEN
RLK Verkehrin 10 m U.Grund

Bericht Nr.: 22506

www.rw-bauphysik.de

StraBe StraBenoberfladche DTV M M vPkw | vLkwl [ pLkwl | pLkw2 | pLkw]1 | pLkw?2 | pKrad [ pKrad [feigun¢ L'w L'w

Tag Nacht Tag Tag Tag Tag | Nacht [ Nacht | Tag | Nacht Tag |Nacht

Kiz/24h| Kizh | Kfznh | km/h | km/n | % % % % % % % | dB(A) | dB(A)

B10 Nicht geriffelter | paa10 | 1621 | 297 | 120 80 35 | 39 | 45 | 50 | 32 | 32 | -18 | 953 | 880
Gussasphalt

BI10 Nicht geriffelter | paa1o | 1421 | 297 | 120 | 80 | 35 | 39 | 45 | 50 | 32 | 32 | 30 | 956 | 884
Gussasphalt

BI10 Nicht geriffelter | paa10 | 1421 | 297 | 120 | 80 | 35 | 39 | 45 | 50 | 32 | 32 | 21 | 953 | 88,
Gussasphalt

B10 Nicht geriffelter | paa10 | 1621 | 297 120 80 35 | 39 | 45 | 50 | 32 | 32 |-105|1022]| 950
Gussasphalt

B10 Nicht geriffelter | paa10 | 1621 | 297 100 80 35 | 39 | 45 | 50 | 32 | 32 | -1.8 | 936 | 864
Gussasphalt

BI10 Nicht geriffelter | paa10 | 1421 | 297 | 100 80 35 | 39 | 45 | 50 | 32 | 32 |-104] 989 | 91,8
Gussasphalt

L1192/B297 Nicht geriffelter | 11050 | 435 | 105 70 70 | 34 | 09 | 27 | 06 | 23 | 23 | 00 | 855 | 775
Gussasphalt

L1192/B297 Nicht geriffelter | 1 o40 | 930 | 170 70 70 | 28 | 11 | 38 | 15 | 52 | 51 | 07 | 877 | 805
Gussasphalt

B297 - Querverbindung Nicht geriffelter | 1 000 | 805 | 140 | 100 | 80 | 28 | 1.1 | 38 | 1.5 | 52 | 51 | 02 | 907 | 832
Gussasphalt

rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdabisch Hall 8
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SCHIENENDATEN
RLK Verkehrin 10 m U.Grund

Bericht Nr.: 22506

Schiene L'w Om L'w Om L'w 4m L'w 5m L'w 5m K KL KL KL KL
(6-22) (22-6) (22-6) (6-22) (22-6) Bricke Bremse Radius [Quietschen| andere
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB

Bahnlinie 88,91 89,66 73.55 60,62 55,14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG 74523 Schwdbisch Hall

www.rw-bauphysik.de

SoundPLAN 8.2




